
ä"ñùú åéúñ – úåöåá÷ä úøåú ñøå÷

(1.1.2005 21 äñøâ) äøéçáä úîåéñ÷àì íéìå÷ù íéèôùî :'ç ÷øô

.úàæ äîåéñ÷à ìù äçåë àåìî úà ìöðîä ,øúåéá áåùç èôùî äøéçáä úîåéñ÷à úøæòá äúò çéëåð

.áèéä äúåà øãñîä < ñçé íéé÷ A äöåá÷ ìë ìò .(á"äà) áåèä øãñä èôùîáåèä øãñä èôùîáåèä øãñä èôùî .151
åäùìë íöò end éäé .δ 6¹ A -ù êë δ øãåñ íéé÷ 150 éôì .P (A) ìò äøéçá úéö÷ðåô C éäú .äçëåääçëåääçëåä

.ïî÷ìãë F : γ → A ∪ {end} äéö÷ðåô äéñøå÷øá äúò øéãâð .A ìù øáéà åðéàù

F (β) =
{

C(A \ {F (α) | α < β}) A \ {F (α) | α < β} 6= ∅ íà
end A \ {F (α) | α < β} = ∅ íà

àéä úàæ äöåá÷ ,'á133 éôì ,ïëìå γ ìù àùéø àéä F (β) 6= end íøåáò β íéøãåñä úöåá÷ éë äàøð
.F (λ) = end íâ æà F (β) = end -å β < λ < γ íà éë äàøð úàæ úåàøì éãë .δ ≤ γ íéé÷îä δ øãåñ

ïååéëî ,æàå ,A \ {F (α) | α < β} = ∅ ,F (β) úøãâä éôì ,æà F (β) = end -ù ïååéëî
,F (λ) úøãâä éôì ,ïëìå ,A \ {F (α) | α < λ} = ∅ íâ íéé÷ {F (α) | α < β} ⊆ {F (α) | α < λ} -ù

.F (λ) = end
,λ < δ -ù ïååéëîå ,F (λ) úøãâä éôì ,æà β < λ < δ éäé .úéëøò ãç ãç àéä F ¹ δ éë äúò äàøð
,äøéçá úéö÷ðåô C-ù ïååéëî ,ïëìå F (λ) = C(A \ {F (α) | α < λ}) -å A \ {F (α) | α < λ} 6= ∅

.F (λ) 6= F (β) ãçåéîáå ,α < λ ìëì F (λ) 6= F (α) øîåìë ,F (λ) ∈ A \ {F (α) | α < λ}
äæ δ úøãâä éôì .δ < γ ïëì ,γ úøéçáì ãåâéðá A êåúì γ = δ ìù ò"çç ä÷úòä àéä F ¹ δ æà δ = γ íà

ïëìå ,A \ {F (α) | α < δ} = ∅ éë øîåà äæ F (δ) úøãâä éôìå ,F (δ) = end éë øîåà
Range(F ¹δ) = A ïëìå Range(F ¹δ) ⊆ A éë ìéòì øáë åðéàø .A ⊆ {F (α) | α < δ} = Range(F ¹δ)

.áèéä A úà øãñîä A ìò < ñçé äøùî F ¹ δ 149 éôì .A ìò δ ìù ò"çç ä÷úòä àéä F ¹ δ -å

úà äúò çúðð ïëì .íéáø íéøçà íéèôùî ìù úåçëåäì íééììëä äéåå÷á äîåã áåèä øãñä èôùî úçëåä
èôùî àåöîìå äçëåää ãìù úà àåöîì äøèîá ,äìù íééø÷éòä íéáéëøîä íäî äàøðå úàæä äçëåää
èôùîá ùîúùäì ìëåð æàå ,äçëåää ãìù äéìà àéáäù äàöåúì òéâäì úåéììë úåçðäá øùôàù øîàéù éììë
÷åéã øúéìå ,F ä÷úòä åðéðá áåèä øãñä èôùî úçëåäá .åúçëåä ìò øåæçì éìáî úåøçà úåçëåäá äæ éììë
úà øáë åðì åéä α < δ áìùá øùàë ,äéñøå÷øá äúðáð úàæ ä÷úòä .A äöåá÷ä ìò δ øãåñä ïî ,F ¹ δ

øîåì íéìåëé åðà æàå ,f -á F ¹ α úà ïîñð .F (α) úà åðòá÷ äæ áìùáå ,α-î íéðè÷ä íéøãåñì F éëøò
f ′ : α∪{α} → A äëùîä åðì ïúð äæå F (α) úà åðøãâä ,f : α → A ò"çç äéö÷ðåô åðì äúéä α áìùáù
ò"çç f äéö÷ðåôì åðòâä åáù δ áìùá øöòð àåä ?êéìäúä øöòð éúî .ãòö øçà ãòö åðëùîä êë .f ìù
ãç úà ì÷ì÷ì éìáî f ′ : δ ∪ {δ} → A äéö÷ðåôì êéùîäì åðìåëé àì äúåàå ,A ìë àåä äìù çååèäù
äæ áìùá ñçééúäì éìáî ,F úéðá ìù íéðåùä íéáìùá ìá÷ì íéìåëé åðàù úåéö÷ðåôä úà .f ′ úåéëøò ãç
h-å g-î úçà ìëù åùåøéô g < h -ù êë ,< é÷ìç øãñá øãñì íéìåëé åðà ,úîééåñî C äøéçá úéö÷ðåôì
øãåñ àåä h íåçúå g ⊆ h -ù øîåìë ,g ìù ùîî äëùîä àéä h-ùå A êåúì øãåñî ò"çç äéö÷ðåô àéä
äöåá÷á äìòîì íéñôèî åðàù àåä äéñøå÷øä êéìäúá íéùåò åðàù äî .g íåçú àåäù øãåñä ïî ìåãâ
øùà ,êéùîäì øùôà éà åðîîù øáéàì íéòéâî åðàù ãò úîåöì úîåöî åìà úåéö÷ðåô ìù úé÷ìç äøåãñä
øãñä èôùî úçëåä ãìùá ïåùàøä áéëøîä åäæ .A ìò øãåñ ìù ò"çç ä÷úòä àåä éë íéðééðåòî åðà åá

.áåèä
ìë æà F (0) úòéá÷ é"ò F äéö÷ðåôä úééðáá íéìéçúî åðà øùàë .ïî÷ìãë àåä äçëåäá éðùä áéëøîä
åðà àáä áìùáå ,A ìù åäùìë øáéà F (0)-ë øåçáì íéìåëé åðà úîééåñî C äøéçá úéö÷ðåô åðøçá àì ãåò
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äøåãñä äöåá÷á ñåôéèá áìù ìëá êë .äàìä ïëå ,F (0)-î äðåùä A ìù øáéà ìë F (1)-ë øåçáì íéìåëé
åäùìë "ùãç" øáéà úøéçá é"ò øúåé äåáâ úîåöì ñôèì úåáø úåéåøùôà åðì ùé úåéö÷ðåôä ìù úé÷ìç
òéáöé áìù ìëáù êøã äøåîì íé÷å÷æ åðà àáä ãòöä ìù úåøéçá óåñðéàá øáåãî øùàëù ïååéëî .A ìù
øåçáì íéìåëé åðà α áìùá ,èåøô øúéì .C äøéçáä úéö÷ðåô àåä äæ êøã äøåî .åá úëìì íééåñî ïååéë ìò
.C(A \ {F (β) | β < α}) úà øåçáì åðì øîåà C-å ,A \ {F (β) | β < α} ìù åäùìë øáéà F (α) øåáò
áéëøîä àåä úåéö÷ðåôä ìù úé÷ìç äøåãñä äöåá÷á ñåôéèá êøã äøåîë C äøéçá úéö÷ðåôá äæ ùåîéù

.áåèä øãñä èôùî úçëåäá éðùä
úé÷ìç äøåãñ äöåá÷á úøîöì úéúçúä ïî ñôèì øùôàù åðì øîåàä éììëä èôùîä àåä àáä èôùîä
øùàë .äöåá÷á éìîéñ÷î øáéà ìà øîåìë ,úåâñôä úçà ìà ñåôéèä óåñá òéâäì øùôà íééåñî éàðúáå
äøéçá úéö÷ðåôá øæòäìå äéñøå÷øá ùîúùäì êøèöð àì úàæ êøãá åäùìë èôùî çéëåäì àáäì äöøð
úåùòì åðì øúåðù äîå ,íéùôçî åðà åúåà ,éìîéñ÷îä øáéàì øùé åðúåà àéáîä àáä èôùîá ùîúùð àìà

.èôùîá íéùîúùî åðà åá øù÷äá ùåøãä éàðúä íåé÷ úà çéëåäì ÷ø àåä

äøåãñ äöåá÷á a øáéà .úé÷ìç äøåãñ äöåá÷á ú÷ñåò ïøåö ìù äîìä .ïøåö ìù äîìá íéòéôåîä íéâùåîäïøåö ìù äîìá íéòéôåîä íéâùåîäïøåö ìù äîìá íéòéôåîä íéâùåîä
êë b ∈ W íéé÷ àì øîåìë ,åðîî ìåãâ øáéà W äöåá÷á ïéà íà éìîéñ÷î øáéàéìîéñ÷î øáéàéìîéñ÷î øáéà àø÷ð W úé÷ìç
ìëìù øîåà äæ ,äàååùäì íéðúéð äéøáéàî íéðù ìëù ïååéëî ,æà äøåãñ äöåá÷ àéä W íà .b > a -ù
äøåãñ W äöåá÷á ìáà ,ãçà éìîéñ÷î øáéà ÷ø úàæë W -á úåéäì ìåëé ïëìå ,b ≤ a íéé÷ b ∈ W

úåéäì íéìåëéå ,åðîî íéðè÷ çøëäá íðéà a éìîéñ÷î øáéàî íéðåùä b íéøáéà ,äøåãñ äðéàù úé÷ìç
ìëì ïúîöåòù íééòáèä íéøôñîä ìù úåöåá÷ä ìë ìù W äöåá÷á ïðåáúð .íéáø íééìîéñ÷î íéøáéà
ìù úåöåá÷ä ïä W ìù íééìîéñ÷îä íéøáéàä . ùîî äô÷ää ñçé àåä < øãñä ñçé øùàë ,7 øúåéä
íéøôñî ìù úåöåá÷ ;b! a -ù êë b ∈ W íéé÷ àì åìà a úåöåá÷ì éë ,7 ïúîöåòù íééòáèä íéøôñîä
.ùîî ïúåà úåôé÷îä úåöåá÷ W -á ùé éë W ìù íééìîéñ÷î íéøáéà ïðéà 7-î äðè÷ ïúîöåòù íééòáè

é"ò ,úåøåãñ øîåìë ,éøîâì úåøåãñ ïäù úåé÷ìç úåöåá÷ ùé ,äøåãñ äðéà íà íâ ,úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ì
÷ìçî m íà mRn -ù êë íééòáèä íéøôñîä ìò R é÷ìçä øãñä ñçéá ïðåáúð íà ,ìùîì .ñçé åúåà
íéøôñîì ,ìùîì ,éë àìî øãñ ñçé åððéà R .íééòáèä ìò é÷ìç øãñ ñçé àåä R æà ,åðîî äðåùå n úà
é"ò éøîâì úåøåãñ ïäù ,úåéôåñðéà åìéôàå ,úåé÷ìç úåöåá÷ N -ì ùé íìåà .3R2 àìå 2R3 íéé÷ àì 3-å 2

.R é"ò éøîâì äøåãñ m ìù úå÷æçä ìë úöåá÷ ,åäùìë m øôñî øåáò ,ìùîì ,R

.éìîéñ÷î øáéà ùé ä÷éø àìå úéôåñ úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ìù çëåä .ìéâøúìéâøúìéâøú .152
àéäù V ⊆ W äöåá÷ ìëìù äðåëúä úìòá úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ W éäú .(á"äà) ïøåö ìù äîìäïøåö ìù äîìäïøåö ìù äîìä .153
ìåãâä øáéà ( V -á à÷ååã åàìå) W -á ùéù øîåìë ,W -á ìéòìî íñç ùé W ìù < ñçéä é"ò áèéä úøãåñî

.éìîéñ÷î øáéà W -á ùé æà ,V éøáéà ìëî

éøîâì ìá÷úäù ,äæ íùá úàø÷ð àéä .ïøåö ìù äðéàå äîì äðéà ïøåö ìù äîìä .à .ïøåö ìù äîìá ïåéãïøåö ìù äîìá ïåéãïøåö ìù äîìá ïåéã
øæò èôùîë ,úîãå÷ä äàîä ìù íéùåìùä úåðùá ,åá ùîúùä ïøåö éà÷éèîúîä éë ,åúåðùì úåøùôà ïéàå
ïåùàøä ,ïë åîë .åîöò úåëæá éæëøîå áåùç èôùî àåä äæ èôùî ,íìåà .äøáâìàä íåçúá íéèôùî úçëåäì

.1914 úðùá óøåãæåàä éà÷éèîúîä àìà ïøåö àì àåä åúåà çéëåäù
éë åäùìë íå÷îá òéôåäì äëéøö úàæ äçðäù øåøáù úåøîì ,ä÷éø äðéà W -ù ùøåôîá åðùøã àì .á
V ⊆ W äöåá÷ ìëìù äçðäá úøúúñî úàæ äçðä .ä÷éø W øùàë äðåëð äðéàù éàãååá èôùîä úð÷ñî
áèéä äøåãñå W -ì úé÷ìç ïáåîë àéä ∅ ä÷éøä äöåá÷ä éë ,W -á ìéòìî íñç ùé < é"ò áèéä úøãåñîä
ãéô÷äì ùé ïëì .åäùìë øáéà úåéäì êéøö W -áù øîåà äæå ,W -á ìéòìî íñç äì úåéäì êéøö ïëìå ,< é"ò
äìç W -á ìéòìî íñç ùé áèéä äøåãñä W ìù V äöåá÷ úú ìëìù äçëåääù ïøåö ìù äîìá ùåîéùá

.ä÷éø äðéà W -ù úåøéùé çéëåäì åà ,B = ∅ äø÷îä ìò íâ
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åàìå ,éøîâì úøãåñî àéäù V ⊆ W äöåá÷ ìëìù àåä éàðúä ïøåö ìù äîìä ìù ìáå÷îä çåñéðá .â
àéä éë øúåé äùìç àéä ïàë äçðää .W -á ìéòìî íñç ùé W ìù < ñçéä é"ò ,áèéä úøãåñî à÷ååã
ìëì ñçééúîä èôùîä íâ .øúåé ÷æç ïàë èôùîä ïëìå áèéä úåøåãñ úåé÷ìç úåöåá÷ì ÷ø úñçééúî
úåøåãñ úåé÷ìç úåöåá÷ì ÷ø ñçééúäì ïàë åðøçá ìáà ,íéùåîéùä ìëì ÷éôñî éøîâì úåøåãñä úåöåá÷ä

.åéìà òéâäì éãë øúåé õîàúäì íéëéøö åðééä àì éë ,áèéä
äøéçá úéö÷ðåô úøæòáå äéñøå÷øä úåòöîàáù àåä ïøåö ìù äîìä úçëåäá äùòðù äî ,ìéòì øîàðù éôë .ã
V ìåìñîá ïðåáúð .éìîéñ÷î øáéàì íéòéâî åðàù ãò úé÷ìç äøåãñä W äöåá÷á äìòîì íéñôèî åðà
íëøã øùà íéúîöä ìë úöåá÷á øîåìë ,øúåé êéùîäì íéìåëé åððéàù ãò ñåôéèä êìäîá íéøáåò åðà åúåà
úàæ äùãç úîåöì íéñôèî åðà åá áìù ìëá éë ,éøîâì äøåãñ äöåá÷ ãéîú àåä äæ ìåìñî .íéøáåò åðà
æà éäùìë úé÷ìç äøåãñ W äöåá÷á øáåãî íà .äë ãò åðøáò íäá íéúîöä ìëî äìåãâä úîåö ãéîú
ïéà W -á íâå ,éìîéñ÷î øáéà W -á ïéàù àéä äðåùàøä .úåàáä úåéåøùôàä éúùî úçà úåø÷ì äìåëé
äòéôåîù êë úçñåðî ïøåö ìù äîìä .éìîéñ÷î øáéà W -á ùéù àéä äéðùäå ,V éøáéà ìëî ìåãâä øáéà
äø÷îä ÷ø åðúåà ïéðòî ïøåö ìù äîìá ùåîéùä êøåöì éë ,úîéé÷ äðéà äðåùàøä úåøùôàäù äçðää äá

:àáä çåñéðä óéãòå ïëúé íéùåîéùäî ú÷úåðî úåàø úãå÷ðî .äéðùä úåøùôàä úîéé÷ åá
ìù < ñçéä é"ò áèéä úøãåñî àéäù V ⊆ W äöåá÷ úîéé÷ù åà .éäùìë úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ W éäú

.éìîéñ÷î øáéà W -á ùéù åà ,W -á ìéòìî íñç äì ïéàå W

.'à156 úà íâ äàø äæ ïéðòì
end éäé .γ 6¹ W -ù êë γ øãåñ íéé÷ 150 éôì .P (W ) ìò äøéçá úéö÷ðåô C éäú .ïøåö ìù äîìä úçëåäïøåö ìù äîìä úçëåäïøåö ìù äîìä úçëåä
àéä H(V ) V ⊆ W øåáòù êë äéö÷ðåôä H : P (W ) → P (W ) éäú .W ìù øáéà åðéàù åäùìë íöò
.x ∈ V ìëì y > x íéîéé÷îä W -á íé-y-ä úöåá÷ øîåìë ,W -á V ìù ùîî ìéòìî íéîñçä úöåá÷

.ïî÷ìãë F : γ → W ∪ {end} äéö÷ðåô äéñøå÷øá äúò øéãâð

F (β) =
{

C(H({F (α) | α < β})) H({F (α) | α < β}) 6= ∅ -å {F (α) | α < β} ⊆ W íà
end úøçà

àéä úàæ äöåá÷ ,'á133 éôì ,ïëìå γ ìù àùéø àéä F (β) 6= end íøåáò β íéøãåñä úöåá÷ éë äàøð
.F (λ) = end íâ æà F (β) = end -å β < λ < γ íà éë äàøð úàæ úåàøì éãë .δ ≤ γ íéé÷îä δ øãåñ
,F (λ) úøãâä éôì ,ïëìå end 6∈ W éë W -ì úé÷ìç äðéà end = F (β) úà äìéëîä {F (α) | α < λ}

.F (λ) = end
àéä F (λ) ,λ < δ -ù ïååéëîå ,F (λ) úøãâä éôì ,æà β < λ < δ éäé .øãñ úøîåù àéä F ¹δ éë äúò äàøð
.F (β) < F (λ) ïëìå úàæ äöåá÷á àöîð F (β) β < λ -ù ïååéëîå {F (α) | α < λ} ìù ùîî ìéòìî íñç
ïëì ,γ úøéçáì ãåâéðá W êåúì γ = δ ìù ,ò"çç ïëìå ,øãñ úøîåù ä÷úòä àéä F ¹ δ æà δ = γ íà
íéé÷ F (δ) = end úøãâä éôì ïëì , {F (α) | α < δ} ⊆ W íéé÷ δ úøãâä éôìù ïååéëî .δ < γ

ïååéëî .A-á ùîî ìéòìî íñç ïéà V = {F (α) | α < δ} äöåá÷ìù øîåìë ,H({F (α) | α < δ}) = ∅
éôì ïëì .W ìù øãñä é"ò áèéä äøåãñ äöåá÷ àéä V V ìò δ ìù øãñ úøîåù ä÷úòä àéä F ¹ δ-ù
W -á äéä åìéà éë ,W ìù éìîéñ÷î øáéà àåä b .W -á b ìéòìî íñç úàæ äöåá÷ì ùé èôùîä úçðä
ïéàù åðøîàù äîì ãåâéðá ,V ìù ùîî ìéòìî íñç äéä c æà W ìù ìéòìî íñç àåäù b-î ìåãâä c øáéà

.ùîî ïåéìò íñç V -ì

.áåèä øãñä èôùî úà úøøåâ ïøåö ìù äîìä .èôùîèôùîèôùî .154
èôùî úà åðçëåä øáë 151-á éë ,äøéçáä úîåéñ÷àá ùåîéù àìì äçëåäá ïàë øáåãîù øåøá .äçëåääçëåääçëåä
äðúéðù äçèáää øçà àìîì àéä úéçëåðä äçëåää úøèî ,øúéä ïéá .äøéçáä úîåéñ÷àî áåèä øãñä
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äéñøå÷øá äøãâäá ùåîéùä úà äáø÷á ìéëäì äøåîà ïøåö ìù äîìäù åðøîàù ïëéä ïøåö ìù äîìì àåáîá
íééôéöôñ íéèøô ÷ø óéñåäì ùé áåèä øãñä èôùî ìù äçëåäì òéâäì éãëå ,151 úçëåäá äøéçá úéö÷ðåôáå

.äæ äø÷îì
úìéçúá øåîàä øåàì) .A-ì åäùìë øãåñî ò"ççä úåéö÷ðåôä ìë úöåá÷ W éäúå ,éäùìë äöåá÷ A éäú
ñçé é"ò úé÷ìç äøåãñ W .(γ-î íéðè÷ä íéøãåñ íä W -á úåéö÷ðåôä ìë ìù íéîåçúä 151 ìù äçëåää
éøîâì äøåãñ V ⊆ W éäú .ïøåö ìù äîìä ìù éàðúä øçà úàìîî W éë äàøð .(≤ ìù ïáåîá) ⊆ äô÷ää
äøåãñ V -ù ïååéëî .

⋃
V ∈ W éë çéëåð äìéçúå ,W -á V ìù ìéòìî íñç àéä

⋃
V éë çéëåð .⊆ é"ò

àéä V -ù ïååéëî .úåáùééúî ïä ïëìå äéðùä úà äôé÷î úçàä V -á úåéö÷ðåô éúù ìëì äô÷ää é"ò éøîâì
ìù íéîåçúä ãåçà àåä

⋃
V ìù íåçúä .äéö÷ðåô àéä

⋃
V íâ úéããä úåáùééúî úåéö÷ðåô ìù äöåá÷

ìù çååèä íâ ïëìå A êåúì úåéö÷ðåô íä V éøáéà .øãåñ àåä íâ ,'á139 éôì ,ïëìå íéøãåñ íäù V éøáéà
.ò"çç äéö÷ðåô àéä

⋃
V éë äúò äàøð .A-ì úé÷ìç äöåá÷ àåä ,íäìù íéçååèä ãåçà àåäù ,íãåçà

V -ù ïååéëî .β ∈ Dom g -å α ∈ Dom f -ù êë f, g ∈ V íéîéé÷ æà .α 6= β ,α, β ∈ Dom
⋃

V åéäé
ò"çç g-ù ïååéëî .α, β ∈ Dom g æà .f ⊆ g øîàð ,äéðùä é"ò úô÷åî f, g-î úçà ,⊆ é"ò éøîâì äøåãñ
éë øåøá .

⋃
V ∈ W éë åðçëåä êë .

⋃
V (α) 6= ⋃

V (β) íéé÷ g ⊆ ⋃
V -ù ïååéëîï ,g(α) 6= g(β) íéé÷

.W ìù ìéòìî íñç àéä
⋃

V ïëìå f ⊆ ⋃
V f ∈ V ìëì

íéé÷ù àéäå ,äîìä úð÷ñî ,ïøåö ìù äîìä éôì ,úîéé÷úî ïøåö ìù äîìä ìù éàðúä íéé÷úîù ïååéëî
äìåë A äöåá÷ä àåä F çååè éë äàøð .δ øãåñ àåä äîåçúù äéö÷ðåô àéä F .W -á F éìîéñ÷î øáéà
éäú .z ∈ A \ RangeF éäé æàå A ìë åðéà F çååè éë çéðð .149 éôì ,A ìò áåè øãñ äøùî F ïëìå
-å ò"çç F éë ò"çç àéä F ′ .F ′ : δ ∪ {δ} → Range(F ) ∪ {z} ⊆ A éë øåøá .F ′ = F ∪ {〈δ, z〉}
,RangeF = A ïëì .F úåéìîéñ÷îì äøéúñ úàæ ,F  F ′ ∈ W -ù ïååéëî .F ′ ∈ W ïëì ,z 6∈ RangeF

.A-ì áåè øãñ íéé÷å

úàø÷ð B .A é"ò éøîâì äøåãñä B ⊆ A äöåá÷ àéä úøùøùúøùøùúøùøù úé÷ìç äøåãñ A äöåá÷á .äøãâääøãâääøãâä .155
.úøùøù äðéà B ⊆ D ⊆ A äöåá÷ óàå úøùøù àéä B íà úéìîéñ÷î úøùøùúéìîéñ÷î úøùøùúéìîéñ÷î úøùøù

B äöåá÷ .A-á äàååùäì íéðúéð íðéà B ìù íéøáéà éðù óà íà úøùøùéèðàúøùøùéèðàúøùøùéèðà úàø÷ð B ⊆ A äöåá÷
.úøùøùéèðà äðéà B ⊆ D ⊆ A äöåá÷ óàå úøùøùéèðà àéä B íà úéìîéñ÷î úøùøùéèðàúéìîéñ÷î úøùøùéèðàúéìîéñ÷î úøùøùéèðà úàø÷ð

.ïøåö ìù äîìì ìå÷ù íéàáä ïî ãçà ìë .ìéâøúìéâøúìéâøú .156
.úéìîéñ÷î úøùøù ùé úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ ìëá .à

äöåá÷ úîéé÷ àìå B ìù øãñä é"ò áèéä äøåãñä B äöåá÷ úú äðùé A úé÷ìç äøåãñ äöåá÷ ìëá .á
.äìù ùîî àùéø B øùàå A ìù øãñä é"ò áèéä äøåãñä B ⊆ D

.äøéçáä úîåéñ÷à úà øøåâ áåèä øãñä èôùî .èôùîèôùîèôùî .157
èôùî éôì .A ìò C äøéçá úéö÷ðåô úîéé÷ù çéëåðå úåöåá÷ ìù éäùìë A äöåá÷ äðåúð éäú .äçëåääçëåääçëåä
X ∈ A ìëì éë òá÷ðù é"ò A äîåçúù C äéö÷ðåô øéãâð .

⋃
A ìò < áåè øãñ ñçé íéé÷ áåèä øãñä

øåøá .C(X) = ∅ æà X = ∅ íàå ,< ñçéä éôì X ⊆ ⋃
A ìù éøòæîä øáéàä àåä C(X) ä÷éø äðéàù

.ùøãðë àéä C éë

,äæì äæ íéìå÷ù ïøåö ìù äîìäå áåèä øãñä èôùî ,äøéçáä úîåéñ÷à 157-å 154 ,153 íéèôùî øåàì .158
.íäì ìå÷ù úåîöåòä úàååùä èôùî íâ ,äúò äàøðù éôëå

ìù íéçðåîá .B ¹ A åà A ¹ B íéé÷ A,B úåöåá÷ éúù ìëì .(á"äà) úåîöåòä úàååùä èôùîúåîöåòä úàååùä èôùîúåîöåòä úàååùä èôùî .159
.b ≤ a åà a ≤ b íéé÷ a, b úåîöåò éúù ìëìù øîåà äæ úåîöåò

úøîåù ä÷úòä úîéé÷ 123 éôì .áåè øãñá B-å A úåöåá÷ä úà ,151 áåèä øãñä èôùî éôì ,øãñð .äçëåääçëåääçëåä
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.äúøáç êåúì åììä úåöåá÷ä éúùî úçàî ,ò"çç ïëìå ,øãñ

.áåèä øãñä èôùî úà øøåâ úåîöåòä úàååùä èôùî .èôùîèôùîèôùî .160
éôì ïëì .γ 6¹ A-ù êë γ øãåñ íéé÷ 150 éôì .áåè øãñ äéìò ùé éë äàøðå éäùìë äöåá÷ A éäú .äçëåääçëåääçëåä
ïëìå Range(F ) ⊆ γ .ò"çç F : A → γ äéö÷ðåô úîéé÷ øîåìë ,A ¹ γ íéé÷ úåîöåòä úàååùä èôùî

.A ìò áåè øãñ äøùî F−1 149 éôì .< é"ò áèéä äøåãñ Range(F )
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